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Teller, Washington: , Strenung von Protonen an Protonen."

Die Messung von Ture und Hafstad®) der Streuung von
sclinellen Protonen an Protonen zwingen zur Folgerung, dal
in geringem Abstand auller der Cornlombschen Wechselwirkung
zwischen zwei Protonen noch Krafte vom Typus der Neutronen-
Protonen-Wechselwirkung auftreten. Nach Reclmungen von
Breit') ist dieses ein Anziehungspotential, das zwar geringer,
aber von derselben Gréfenordnung ist, wic die der Theorie
des Deutons zugrunde gelegte Wechselwirkungsenergic zwischen
Proton und Neutron.

Ulilenbeck, Utrecht:
Zevfalls.''

Die Fermische Theorie des 3-Zerfalls auf (Grund der
Ncutrinohypothese 148t noch verschiedene Ausdriicke fiir die
Wechselwirkungsenergic des Kerns mit dem Neutrinofeld
offen!!). Die 3-Spektren miehrerer natiirliclier und kiinstlicher
8-Strahler, die sorgfiltig gemessen sind, kénnen gut wieder-
gegeben werden, wenn man cinen Ausatz von KNownopinshi-
Uhlenbeck zugrunde legt, wiahrend der Verlauf nach dem Ansatz
von Fermi wesentlich anders ist. Die theoretischen Kurven
gestatten dann eine sicherc extrapolatorische Berechnung der
trenzenergie des B-Spektrums. Die Kenutnis der Grenzenergic
laft beim P32 cine Pritfung der ¥rage zu, ob beim 3-Zerfall
der Wert der GGrenzenergie den Tinergicsatz cerfiillt.

o Zur Fervinischen Theorie des B-

Ricliardson, Leeds: |, Energicspektrum der B-Elektronen
des ThC’."

Das Energiespektrum der Flektronen der 8-Strahler war
in1 Bereich schr kleiner Energicn hislang wegen experimenteller
Schwierigkeiten sehr unsicher. Esist Vortr. gelungen, eine gas-
formige Verbindung des ThC herzustellen und den radioaktiven

") Tuve, Heydenbury u. Hafstad, Physic. Rev. 49, 432 [1936].

19) Auf Grund ncuerer Messungen, gemif brieflicher Mitteilung.

1) Fermi, 7. Physik 88, 161 [1934; Ronopinski u. Uhlenbeck,
Physic. Rev. 48, 7 [1935].
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Zerfall in der Wilson-Kammer zu studieren. ThC gehit unter
8-Zerfall in ThC’ {iber, dicses sendet danach praktisch spontan
cint a-Teilclien aus. Die Spuren der Elektronen und «x-Teilchen
haben deshalb paarweise cinen gemeinsamen Ursprung, dies
gestattet eine sichere Zihlung der Zerfallselektronen. Die Zahl
der Llektronen mit kleincer Ynergic ist verhaltnismalig ygrold,
im Gegensatz zu frither von anderen Experimentatoren it
dem Zihlrohr erhaltenen vorldufigen Daten. Das 3-Spektrum
liegt gut auf der Uhlenbeck-Konopinskisclien Kurve und weiclit
stark von der Fermischen ab.

Heisenberg, Teipzig: ,,Theorie dey Schauer'?).

Dic crste Moglichkeit der Partikelerzengung ist in der
Theorie des Positrons gegeben. Dieser Prozef ist jedoch nicht
zur Erklarung des Auftretens der Schauer in der TIshen-
strahlung geeignet, da hierfiir ein Prozefl hoherer Ordnung
notwendig ist, bei dem cine grofle Anzalil Teilchien zugleich
erzeugt werden miiflten. Die Quantenelektrodynamik ergiht
aber, dall} die Walirscheinlichikeit dafiir, daf3 in einem FEinzel-
akt n Parchen erzeugt werden, bei groflen Energien proportional
der n-ten Potenz der Feinstrukturkonstanten e?/lic - 1/,,, ist,
also fiir grofle n verschwindend klein. Die Fermisclie Theorie
des B-Zerfalls ergiht jedoch cine neue Moglichkeit. Liin Tile-
mentarprozel wire beispiclsweise ein solcher, bei dem unter
Verbrauch der Primircnergie ein Proton im Felde cines Kerns
sich in ein Neutron plus Positron plus Neutrino verwandelt;
die Tteration des Prozesses ist: Neutron — Proton --- Iilektron
-}- Neutrino; Proton -»Neutron u.s.f. Wichtiyg ist, dald nach der
Fermischen'Theorice bei geniigend holier inergie ein Prozeld n-ter
Ordnung, bei dem n Parchen -+ 2n Neutrinos entstelien, ebenso
wahrscheinlich wird wie ein Iilementarprozell. Die mittlere Zahl
der erzeugten Teilchen und die mittlere Tinergie eines Schauer-
partikels lassen sich abschiatzen aus den Konstanten, dic in die
Fermische Theorie ecingehen, und mit dem Txperiment in
Yinklang bringen.

13y Frscheint demnichst in der Z. Physik.

Tagung der Faraday-Society.
Leeds, 20. bis 22. April 1936.
Vorsitzender: Prisident Prof. Dr. Whytlaw-Gray.

Thema:
Disperse Systeme in Gasen; Staub, Rauch und Nebel').
Fiir die groBe wissenschaftliche sowic technische Bedeutung
der Aerosole spricht die grofle Zall englischer und nicht-
englisclier Wissenschaftler, die Beitrage zu der Tagung iiber-
sandten oder selbst anwesend waren.
Das Thema war in zwei Hauptgruppen unterteilt:
1. Die allgemecinen Iiigenschaften und das Verhalten disperser
Systee aus
a) festen und fliissigen, unichtfliichtigen Teilchen,
Rauch, Staub, Oluebel usw.,
b) wiilirigen und anderen flicchtigen Teilehen, wie Wolken,
hygroskopische Keme, Stadt- und Landnebel,

wie

. Die industriclle Bedeutung disperser Systeamne in Luft
und Gasen.

Teil Ia.

Prof. Dr. Whytlaw-Gray, Leeds: FEinfiihring.

Fiir die Tagung wurde dic Materie unterteilt in Systeme
nichtfliichtiger und fliichtiger Teilchen. Fine strenge Klassi-
fizierung in diesem Sinne ist nicht moglich, da je nach den
Bedingungen ein Systemt zur cinen oder auderen Gruppe
gezdhlt werden mull. In vieler Hinsicht sind aber Systeme
nichtfliichtiger Teilchen hesonders einfach zu untersuchen,
da in ihnen Verdampfung und isotherme Destillation als
komplizierende Faktoren wegfallen.

Die charakteristischste Iigenschaft der Aerosole ist die
sofort nach ihrer Bildung ecintretende, kontinujerlich ver-

1} Vgl. hierzu den Aufsatz von Winkel, ,,.Die Schwebstoffe
in Gasen', diese Ztschr. 49, 404 [1936].

laufende Koagulation. Der Koagulationsverlauf ciner grollen
Reilic von Acrosolen folgt dem einfachen Gesctz:

K (t,-—t,).

1, und n, sind die im Xubikzentimeter zu den Zeiten t, und t,
vorliandenen Teilclien, X ist die Koagulationskonstante. Ihr
Wert hingt ab: 1. von der mittleren Teilchengrofie; feinteilige
Acrosole koagulieren rascher als grobteilige. 2. Von dem Teilclien-
groflenbereich und  der  Verteilung  innerhalb  desselben;
anisodisperse  Systeme koagulieren schneller als isodisperse.
3. Von der Form der Teilchen und der von ilinen gebildeten
Aggregate,

Uher das erste Stadium der Aerosolbildung ist fast nichts
bekannt. Die Zahl der Primirteilchen mull sehr hoeli sein,
ctwa 10'2/cm3. Bei cinem Wert fiir KX - - 0,5-10 % cm? see- 1,
wie er fiir Stearinsiaure gefunden wurde, nimmt in cinem
System von 10 Teilchen/cm?® die Teilchenzahl in 0,02 see aud
die Halfte ab. Die Primartcilchen lassen sich daher nur in
schr hoher Verdiinnung untersuclien. Bei einer Teilchienzahl
von etwa 105/cin? Detriigt die Ilalbwertszeit bereits 3

Die industriellen acrodispersen Systeme wie Schornstein-
rauch usw. sind ausgesprochen anisodispers und bestelien
aus weitgeliend verschiedenen Teilchen.

Nichtkoagulierende Systeme, die den stabilisierten Hydro-
solen entsprechen wiirden, sind bisher nicht heobachtet
worden. Dice an der Oberfliche der Teilchen zweifellos statt-
findende Adsorption von Gasen hat keinen mellbaren Llinflufl
auf die Aggregationsgeschwindigkeit. Aucli durell elektrische
Aufladung der Teilchen konnte keine Stabilisicrung acro-
kolloider Systemne errcicht werden.

Grobdisperse Systeme, $taube, dic durch Dispersions-
prozesse entstelien, sind bisher noch wenig untersucht. Charak-
teristiscli fiir sie ist ihre leichte elektrische Aufladbarkeit,
die walirscheinlich durch Reibung hervorgerufen wird und
z. B. bei Kohlenstaub zu Staubexplosionen fithrt.

1/ ¢
iny ing
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Dr. XK. I, Stumpf und Prof. Dr. G. Jander, Greifs-
wald: |, Uber die Eigenschaften aevokollnider Svsteme, in Sonder-
heit ihver Abhdngigkeit von den Darstellungsmethoden.'

Dic Eigenschatten eines Acrosols sind in holiem Malle
von der Art des Darstellungsverfalirens abhangig. Die genaue
Kenntnis der einzelnen Phasen der Darstellung und ihre
Reproduzierbarkeit ist daher von grofler Bedeutung.

Die Darstellung annihernd isodisperser und feinteiliger
Aerosole ist bisher auf folgenden Wegen gelungen:

1. Durcli physikalische Kondensation — Verdampfung
des  Aerosolbildners und Kondensation des Dampfes zum
Acrosol (Stearinsdurenebel von Whytlaw-Gray?).

2. Durchh chemische Kondensation — Reaktion zweier
grasformiger Stoffe unter Bildung cines nichtfliichtigen Reak-
tionsproduktes (Schwefelsaurenebel von Fuchs?).

3. Durch photochemische Kondensation — Bildung cines
nichtfliichtigen Stoffes durch Photolyse einer dampfférmigen,
durch Idcht =zersetzbaren Substanz (Fisenoxydrauchh von
Jander und Winkeld).

Fiir die Bildung moglichist gleichi- und feinteiliger Aerosole
laben siclt folgende Bedingungen als wesentliche Voraus-
setzung lerausgestellt: a) Holie Ubersiattigung des Acrosol-
bildners im Dampfzustand, damit dessen Molekiile selbst
als Kondensationskerne wirksami werden konnen und sich
nichit an stets vorhandencn, weniger zahlreichen Fremdkeimen
grobere Teilchen bilden; b) moglichst kurze Bildungszeit oder
Trennung der Kondensationszone von den vorher gebildeten
‘I'eilchen, damit diese nicht als Kondensationskerne wirken
und die Bildung weiterer Primiirteilchen verhindern; ¢) das
¢ebildete konzentrierte Systen mufl moglichist rasch und
gleichinaBig auf das endgiiltige Volumen verdiinnt werden
kénnen. '

Das von Jander und Winkel entwickelte Verfahren der
photochemischen Zersetzung von sehr verdiinntemn Iiisen-
pentacarbonyldampf in Luft zur Bildung von Fiscnoxyd-
rauchen4) ist zur reproduzierbaren Darstellung feinteiliger,
isodisperser Systeme besonders geeignet, da mnicht erst das
gebildete Aerosol, sondern bereits der Fisenpentacarbonyl-
dampf gleichmaBig im Untersuchungsgefall verteilt werden
kann.

Iir die Verhbesscrung der Darstellungsverfahiren ist dic
bhisher selir liickenhafte Kenntnis der aulerst schnell ver-
laufcnden Kondensation der Molekiile zu Teilchen kolloider
Dimensionen notwendige Voraussetzung.

Prof. Dr. Whytlaw-Gray, Dr. W.Cawood und
I1. S. Patterson, l.ceds: | Eine Sedimieniationsmethode zur
Teilchenzahlbestimmung in Rauchen."

Zur Bestimmung der Teilchenzahl in Aerosolen wurde
eine Methode zur Auszihlung der Teilchen in den aus ver-
schiedenen Altersstadien des Systems crhaltenen Sedimenten
ausgearbeitet. Die Zahlkammer (collector slide) besteht aus
ciner 2--10 mm dicken Mectallplatte, in der sich einc ovale
Otfnung, der Sedinmentationsraum, befindet, der durch zwel
(Slasschicber verschlossen werden kann. Die iim Untersuchungs-
gefal befindlichen, gedéffneten Kammern werden zu bestimmten
Zeiten geschlossen und die auf der unteren Glasplatte sedinien-
tierten Teilchen im Ultramikroskop ausgezihlt. Die Zahlungen
stimnien mit den auf anderem Wege crhaltenen sehr gut
iibercin. Die Schwierigkeit der Mcthode, deren Anwendbarkeit
sich auf nicht Irygroskopische, die Glasplatten nichit benetzende
Acrosole, also vorwiegend Rauche beschriankt, licgt in der
Herstellung absolut oberflichenreiner Glasplatten.

H. S. Patterson und Dr. W.Cawood, I.ceds:
Bestimmung dev Teilchengyifenverteilung in Aerosolen."”

Die bisherigen Mcthoden zur Bestimunung der Teilchen-
grofenverteilung in cinem Acrosol, wie die Berechnung aus
der TFallgeschwindigkeit, der gleichzeitigen Bestimmung von
Masse und I.adung aufgeladener Teilchen im Schwerefeld
und dazu senkrechten elektrischen Wechselfeld setzen die
Kenntnis der Teilchendichte voraus. Fiir feinteilige Rauche
sind sie infolgedessen kaum anwendbar. Die Grdle solcher

. Die

%) Whytlaw-Gray u. Patterson, Smoke, TLondon 1932,
%) N. Fuchs u. Oschman, Acta Physikoch. USSR. III, 65 1935].
4) G.Jander u. A. Winkel, Kolloid-Z. 63, 5 [1933].

Teilchen wurde daher aus der Ielligkeit derselben im Ultra-
mikroskop durch Vergleich mit der verinderlichen Helligkeit
eines kinstlichen Teilchens bestimnmits) Dic Methode gestattet
auch die Untersuchuug schr kleiner Teilchen. Die Berechnung
der TeilchengréBe aus der Helligkeit ist allerdings schwierig,
da in dem schmalen GroBenbereiclt um einen Teilchenradius
von 1078 cm die Ilelligkeit mit wachsendem Radins von der
6. auf die 2. Potenz des Radius abfillt.

Ilaben dic Teilchen mindestens einen Radius von
1-10-% ci, so lalt sich ihre GréBe in eincem Mikroskop bel
schr starker Vergroflerung durch Vergleich mit verschieden
groflen Scheibelien und Kreisen auf einer im Okular befind-
lichen Netzplatte bestimmen. Die so untersuchte Teilchen-
groflenverteilung in cinem Magnesiumoxvdraucl: zeigt, wie
erwartet, mit der Zeit fortschreitende Vernminderung der
kleinen und Zunalune der gréf8eren Teilchen.

Dr. R. S
Aerosolteilchen®).

Bradley, Ieeds:

., Die Kohdsion cwischen

Dic Kohision zwischen festen, kugelférmigen 7Teilchen
wurde berechnet und an Quarzkiigelchen experinientell be-
stimmt. I%ir die Kohidsionskraft I ergibt sich der Ausdruck:

T
F—=4r ' 2.g
. n+r
wo r, und r, dic entsprechenden Teilchenradien und o die
Oberflachencnergic darstellen. Die geforderte lincare Ab-
i i T
hangigkeit von I* von L °2

1+ Ta

wurde fiir Kiigelchen aus Quarz

und Borax bestatigt.

Da sich die Teilchen in Brownsclier Bewegung befinden,
wire cin Wiederzerfall der Aggregate in die Primiirteilchen
denkbar. Die Berechnuungen zeigen, dall cin solcher, bisher
niclit Leobacliteter Wiederzerfall unter normalen Uiustinden
nicht eintreten kann. Erst bei extrem hohen Temperaturen
wiirde die Broumsche Bewegung so grofl werden, dal} ein merk-
liches stationares Gleichgewicht zwischen Aggregation und Des-
aggregation eintreten wiirde. Durch selir kriftige Rilirung
und Durcheinanderwirbelung des Acrosols ist es hingegen ge-
lungen, ein solches stationires (leichgewicht zwischen Aggre-
gation und Wiederzerfall zu erreichen.

Dr. W. Cawood und Prof. R. Whytlaw-Gray, Leeds:
., Der Einfluf des Gasdrucks auf die Koagulation von Iisen-
oxydstaub."

Jander und Winkeld) haben gefunden, daf} in gleichartig
hergestellten und gleichaltrigen Fisenoxydstaukten die Teilchen-
groBe dem Gasdruck des Systems ungefihr proportional ist,
die XKoagulationsgeschwindigkeit daher mit abnehmendem
Gasdruck des Systeins ansteigt.

Die dirckte Messung der Koagulationsgeschwindigkeit in
Abhingigkeit vom Gasdruck des Systems bestatigt zwar den
fritheren Befund, ergibt aber dariiber hinaus, dal3 schon die
Zahl der gebildeten Primiirteilchen den1 Gasdruck proportional
ist, ihre Grofle mit fallendem Gasdruck steigt. Dic direkte
nmikroskopische TUntersuchung der Sedimente aus  gleich-
konzentrierten Systemen verschicdenen Gasdrucks zeigt, daf
dic Primérteilchen, aus denen sich die Aggregate zusammen-
setzen, bei hélerem Druck (760 mm Hg) amikroskopisch, bei
einem Druck von 200 mm Hg aber bereits von mikroskopischer
Groflenordnung waren.

Dr. W. Cawood, Leeds: ,,Die Bewegung von Aerosol-
teilchen in einem Temperaturgefalle.'

Befindet sich in einem Acrosol ein Kérper, dessen Tem-
peratur héher ist als die seiner Umngebung, so bildet sich um
ihn ein von Aerosolteilchen frejer, zienmlich scharf abgegrenzter
Raum. Die Schichtdicke dieses Raumes ist abhingig von der
Temperaturdifferenz und der Stromungsgeschwindigkeit des
umgebenden Acrosols. In eciner Acrosolzihlkamimer, deren
Oberseite aus ciner von auflen mit Dampf heizbaren Metall-
platte bestand, wurde mit Tabakrauch die Schichtdicke des
teilchenfreien, also dunklen Raumces gemessen. Sic betrug
0,08 cin. Trotzdem in der Zihlkammer cine lebhafte Kon-
vektionsstromung  beobachtet wurde, wurden die Acrosol-

5) Patterson u. Whytlme Gray, Proc. Roy. Soc. London 113,
Ser. A, 312 [1926]. %) Bradley, Philos. Mag. J. Sci. 13, 853 [1932].
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teilchen an der Grenze des ,,dunklen Raumes'* wie durch eine
fiir sie unpassierbare, aber unsichtbare Membran zuriickgehalten.
Wurde das Acrosol durch die Zelle hindurchgeblasen, so wurde
der dunkle Raum zerstort, stellte sich aber bei Unterbrechung
der Strémung innerhalb 3 sec wieder lier. Die Acrosolteilchen
werden also von cinem heiflen Kérper in Richtung des Tem-
peraturgefilles abgestoflen. Nach Kawudsen®) ist mit dem Tem-
peraturgefalle bei Ausschlufl von Konvektionsstrémungen ein
mefbares Druckgefiille verbunden. An der Grenze des dunklen
Ranmes wird also den Acrosolteilchen infolge des Zusammen-
stofles mit Gasmolekiilen, die auf der Seite des dunklen Ranmes
cine hohere kinetische Energie besitzen als in gréBerer Fnt-
fermung von dem lieiflen Kérper, eine die Brownsche Bewegung
dieser Teilchen iiberwiegende Beschleunigung in Richtung des
Temperaturgefalles crteilt, die cin ¥Findringen der Teilclhien in
den dunklen Raum verhindert.

Die Berechnung der abstoflienden Krifte ergibt fiir dic
Schichtdicke des aerosolfreien Raunes hzw. fiir die den Teilchen
erteilte Beschleunigung Werte, die gréfenordnungsmaflig mit
den gefundenen iibereinstimmmen.

A. S, G. Hill, Porton: , Messung der oplischen Dichle
von Rauchniederschligen auf Fillerpapier."

Zur Konzentrationsbestimmung von Staub in der Atno-
sphare, insbesondere von Kohlenstaub, wird ein bestimmtes
Volumen Luft durch Filtrierpapier gesangt und die optische
Dichte des entstandenen Niederschlages durch Vergleich mit
geeichten Standardpraparaten bestimmt®). Diese visuclle Ver-
gleichsmethode wird ersetzt durch die Messung der durch den
Staubniederschlag hervorgerufenen Schwichnng der Tntensitit
ciner das Filter durchleuchtenden Lichtquelle mit Hilfe ciner
gasgefiillten Caesimn-Photozelle. Die Genauigkeit der Mes-
sungen hingt in erster Linic von der Gleichmiligkeit der
optischen Dichte der verwendeten Tilter ab.

Dr. N. Fuchs, Dr. 1. Petrjanoff und Dr. B. Rotzeig,
Moskau: ,,Die Grife der Aufladung von Tripfchem in einem
Ionenstyom.**

Fiir dic elektrische Abscheidung vomn Aerosolen ist die
(;r68e und der zeitliche Verlauf der Aufladung der Teilchen
in einer Tonenwolke von wesentlicher Bedeutung.

In der eingehend beschriebenen Apparatur werden Olucbel
vou 0,5 -3.10™ cm Teilchenradius mit bestinuunter, variabler
Stromungsgeschwindigkeit durch eine 5,2 cm lange Strecke der
Tonenwolke geblasen. Die Verweilzeit der Nebelteilchen in
dieser Wolke ist durch die Stréomungsgeschwindigkeit gegebe,
sic betrug bei den Versuchen 0,01—-.0,02 sec. Die Ionenkonzen-
tration ergah sich aus dem angelegten clektrischen Feld und
variicrte bei den Versuclien zwischen 2— 3.107/cin®. Der Grad
der Aufladung und die GGréB8e der Teilchen wurde durch gleich-
zcitige photographische Messung der Fallgeschwindigkeit und
der Oszillation im clektrischen Wechselfeld bestimmt. Die ge-
fundene Aufladung der Teilchen zeigte mit Berechnungen auf
Grund der Gleichungen von Parnthenier®) gute Ubereinstimmung.

Dr. W. R. Harper, Bristol: , Eine exakte Koagulations-
theorie sphdvischer Teilchen, ausgehend von der Brownschen Be-
wegung.'

Die Smoluchowskische Ableitung des Koagulationskoeffi-
zienten aus der Diffusion der Teilchen in einem angenomnienen
Konzentrationsge fialle erscheint dem1 Vortr. unzulissig. Iiine
cxakte Ableitung auf Grund der Brouwschen Bewegung und
der von ihr abhiangigen Flaufigkeit der Zusamunenstofe der
Teilchen fithrt oline die willkiirliche Annahme ecines Kon-
zentrationsgefilles zu denselben Gleichungen, wie sie von
Smoluchowshi abgeleitet worden sind.

Dr. 0. Brandt und Dr. .. Hiedemann, Xoln: ,,Die
Aggregation von in Gasen suspendierten Teilchen unter dem
Finfluf von Schall- und Ultraschallwellen.'

Dic ultramikroskopische Beobachtung der Aggregation von
Aerosolen im Schall- bzw. Ultraschallfcld zeigt, dall der Prozcl3

7y M. Knudsen, Ann. Physik 28, 999 [1909]; 32, 8§09 [1910].

8) J.S.Owens: Technical Methods of Chemical Analysis,
@. Lunge u. C. A. Keane, Vol. 1I1., p. 645.

% M. M. Pauthenier u. M. Moreau-Huanot, J. Chim. physique 3,
590 [1932].
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in 2 Phasen zerfiillt. Zuerst beginnen dic Teilchen zu oszillieren
und an der Zirkulationsstromnung zwischen Schwingungsknoten
und -bauchen teilzunchmen, wobei sie aggregieren. In der
zwciten Phase beginnen die groBen Teilchen sich regellos zu
bewegen, wobel die Aggregation infolge der Zusammenstsfie
dieser Teilchen mit noch kleineren, oszilliecrenden rasclt zu-
nimnt. Die Aggregation ninunt stark zu mit der Dauer uud
der Intensitat der Beschallung. Die U'nzulinglichikeit der Mc-
thoden zur Untersuchung des Grades der Aggregation 143t aber
cine quantitative Verfolgung dieser Zusammenhinge noch
nicht zu. Die durch die Aggregation immer gréBer werdende
Anisodispersitit der beschallten Svsteme diirfte fiir den
Aggregationsverlauf von entsclhieidender Redentung sein.

Bei Verwendung schr intensiver Schallwellen, wic sie it
dem Hartmannschen Tuftstralilgeneratori®) erzeugt werden
konnen, lassen sich auch in strémenden (Gasen noch bei ciner
Stromungsgeschwindigkeit von 200 1/min suspendicrte Teilclien
durch Beschallung annihernd vollstindig niederschlagen,

Prof. . N. da C. Andrade, Toondon: ,,Iiic Kougulutivi
von Aerosolen wnter dev Einwirkung von Ultraschallicellen

Unter der cinschirankenden Annalimne, dal} die suspendierien
Teilchen sich dem Dispersionsmittel gegeniiber in Ruhe be-
finden und im Dispersionsuiittel selbst keine Wirhelbewegungen
stattfinden, wird der Koagulationsverlauf i Ultraschallfeld
lerechnet. Hiernach mull die Zahl der Teilchen bei Beginn
der PBeschallung sehr rasch und mit zunchmender Zeit all-
mihlich langsanier fallen.

R. C. Parker, London: . Versuche iiber die Koagulation
von Aevosolen im Ullraschallfeld.'"

Versuche iiber die Koagulation von Magnesiumoxydraucl
im Ultraschallfeld ergeben, daf} der Koagulationsverlanf miit
den Berechnungen von da C. Andrade sehr gut {ibereinstimmt.

H. H. Watson, Porton: ,,Der cinen heifen Kdrper ton-
gebende aevosolfreie Raum."

Das bereits von Cawood bheschiriebene Pliinomen wird in
sciner Abhingigkeit von verschiedenen I'aktoren untersucht.
Die Schichtdicke des aerosolfreicn Raumes wichst mit der
0,5. Potenz der Termperaturdifferenz und ist der 0,6. Potenz
des Gasdruckes umgekehrt proportional. Sie ist unabhiingiy
vou der Natur und Gréfle der Aerosolteilchen, dndert sich aber
mit der Form des heillen Kérpers selbst.

Der Iiffckt lifit sich zur Niederschlagung von Acrosolen
verwenden. Der sogenannte |, Thermal-Pricipitator® hesteht
aus zwei parallelen Platten, zwischen denen sich cin geheizter
Draht befindet. Ist dessen Temperatur so hocli, daff dic ilm
uigebende aerosolfreic Schicht bhis zu den Platten reicht, so
wird ecin durchgeblasenes Aerosol vollstandig an den Clas-
platten niedergeschlagen. Die Niederschlage komnnen wic
normale Sedimente untersucht werdeur.

II. I.. Green, Porton:
teilchen in Gesteinsstdubentl)
Mit TIlilfe des Thermal-Pricipitators mniedergeschlagoenc
Gesteinsstaube verschicdenen Materials wurden nach der von
Patterson und Cawood beschriebenen Methode mikroskopisch
auf ilire GréBe untersucht. Die Grolenverteilung ist bei den

L Die Grafenverteilung der Staud,

untersuchten Gesteinsstauben ammihermd die gleiche,  Das
Maximum liegt bei ihnen bei cinem “Teilchenradius von

4—8.10-5 cm. Es waren in ihnen viel weniger grobe Teilelien
vorhanden, als fiir gewohnlich angenommen wird. Die Kenntnis
der Grofenverteilung in Gesteinsstiuben ist von groller Be-
deutung fiir die Untersuchung ihrer gesundheitsscelhidigenden
Wirkungen sowie fiir die wichtige Fntstaubung der Atcemluft.

Teil IDb.

Dr. G. M. Dobson, Oxford: Einfithrune.
In staubfreier, klarer Iuft ist stets cine Anzahl schr

kleiner, zum Teil hygroskopischer Teilchen vorhanden. In

19) JJul. Hartmann, Philos. Mag. J. Sci. 11, 926 119317,
11) Vgl hierzu Prockat, ,, Yorderungen u. Fortschritte wuf dem
Gebiete der techn. Staubbekidmpfung, Chem. Fabrik 9. 153 19361
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lindlichen Gebicten bestelien die hygroskopischen Teilchen
in erster Linic aus Salz, das aus dem liochigewirbelten Sce-
schaum stammt, in Stiddten hauptsichlich aus Schwefelsiure-
tropfclien, die sich aus dem in den Verbrennungsgasen ent-
haltenen Schwefeldioxyd gebildet haben. Je nach dem Grad
der relativen Luftfeuchtigkeit werden diese Teilchen als Kon-
densationskerne wirksam sein und Nebeltropfchen bilden. Thr
Gleichgewiclitszustand mit der Luftfeuchtigkeit hangt ab von
ilirer Oberflichenspannung und ihrem osmnotischen Druck.
Fiir dic Finstellung des Gleichgewichtes ist die Verdampfungs-
bzw. Kondensationswirme von Bedentung. Da die Konden-
sation an den groflen Teilchen beginnt, hingt die Zahl der
gebildeten Nebeltrépfchen nicht nur von der Zahl sondern
auch vor allen1 von der Grélc der Kondensationskerne ab.
Unter dicsen Gesichtspunkten werden dic bisherigen Unter-
suchungen an natiirlichen Nebeln einer zu weiterem Studium
anrcgenden Kritik unterzogen.

Prof. H. Kohler, Upsala: ,,Uber das Wachstum hygro-
skopischey Tropfchen und die in ihnen enthaltenen Kondensations-
kerne !

Intersuchungen des Chlorgehaltes von Rauhreif ergeben
nicistens einen Gehalt vou 3,5 mg Cl in einem Iiter Wasser
aus Rauhreif. Andecre, seltener gefundene Werte fiir den Chlor-
gchalt lassen sich stets darstellen als 3,6 - 27 mg/l, wobei n eine
ganze positive oder negative Zahl ist. Untersuchungen an
Regentropfen und in Nebeln ergaben diesclben Werte. Die
Radien der Tropfchen stehen in dhulicher Weise initeinander

in Beziehung, r -~ 8,86 - 27.10% cm. Aus diesen Befunden
sowie aus Betrachtungen iiber die Thermodynamik der Kon-
densation an hygroskopischen Kernen!?) wird geschlossen, dal3
Regentropfen nicht durch fortschreitende Kondensation an
Nebeltrépfchen entstehen konnen, da dann ihr Chlorgehalt ein
viel geringerer und jeweils verschiedener scin miillte. Das
Anwachsen der Tropfchen mull so vor sich gehen, dal die
Chlorionenkonzentration dabei konstant bleibt, unabhangig
von der Grofle der Trépfchen. Die Kondensation wird an den
groferen Kernen beginnen und erst allmahlich auch an den
klcinercen stattfinden. Mit diesemn Anwachsen der Teilchenzahl
hangt wahrscheinlich die Bildung der oben erwihnten, durch

die Beziehung A - 2° bzw. B - 23 verbundenen Gruppen ver-
schiedenen Chlorgehalts bzw. verschiedener Trépfchengrofe
zusaimnnern.

Dr. J. II. Coste, London:
in Stadt- und Landluft.'

Die in der Luft vorhandenen Dispersoide sind verschiedenen
Ursprungs und ihre Zusanunensctzung ist wechselud. Als
normal ist der Gehalt der Luft an Chloriden in Form von
Kondensationskernen anzusprechen. Luft, die iiber lindlichen
Bezirken verwecilte, enthalt als Dispersoide stets lehende Zellen,
wie Baktcrien, Sporen, Pollen usw. Fiir die Verbreitung pflanz-
licher und tierischer I.ebewesen auf diesem Wege gibt es eine
Reilic intcressanter Beispicle. Stadtluft enthilt Trépfchen,
die aus gasformigen Verbrennungsprodukten entstanden sind,
wie z. B. Schwefelsiure, weiterhin Teer, Rul} und Asche, die
cbenfalls von Verbrennungsvorgiangen herrithren. Feiner Ge-
steinsstaub ist stets in Iuft enthalten. Die Konzentration
dieser Dispersoide ist auch in stark verunreinigter Luft immer
nur sehr gering.

.Die Natur der Dispersoid®

Dr. J. J.Nolan und Dr. Guerrini, Dublin: ,, Bestimmmung
von Gewicht und Gréfe der atmosphdrischen Kondensationskerne."

Wie bereits frither mitgeteilt’?), wurde Gewicht und
GrofBe der sogenannten Langevinschen Ionen, die sich als
identisch mit den geladenen Kondensationskernen A itkens
herausgestellt haben, durch Messung ihrer Fall- und Diffusions-

13y H. Kéhler, Zur Thermodynamik der Kondensation an
hygroskopischen Kernen und Bemerkungen iiber Zusammenflielen
der Tropfen, Meddelande fran Statens Meteorologisk-Hydrografiska
Anstalt 3, Nr. 8, Stockholm, 1926.

13y J.J. Nolan u. V. H. Guerrini, Proc. Roy. Irish. Acad. 43,
5 [1935].

geschwindigkeit bestimmt. Zur Bestimmung passiert die Luft
mit bestimmter Stromungsgeschwindigkeit ein Svstem aus
parallelen Platten in gleichem, kleinem1 Abstand. Aus der
Bestimmung der vor und nach dem Passieren der Platten vor-
handenen Teilchenzahl ergibt sichh bei waagerechter Platten-
stellung die Zahl der infolge ilirer Schwere- und Diffusions-
bewegung an den Platten haften gebliebenen Ionen, bei senk-
rechter Plattenstellung die Zahl der nur infolge Diffusion
niedergeschlagenen Ionen. Die beiden ILiffekte konnten somit
getrennt und aus ihnen Gewicht und Grofle der Teilchien be-
rechnet werden. Tiir das mittlere Gewicht eines groflen Tons
ergibt sich 1,68 - 10~18 g, fiir das Volumen 0,97 - 10-18 cu8, fiir
seine Dichte daher der Wert 1,7.

Prof. J. C. Philip, TLondon: , Die
skopischer Kerne fiir die Nebelbildung'4)."

Wird cin Salzsduregas-I,uft-Gemisch durch etwas Ammoniak
enthaltende Alkalihydroxydlosung geblasen, so enthilt der ent-
stehende Ammonchloridnebel betrichtliche Mengen Salzsiure.
Die aus der Losung in den Nebel iibergehende Menge Am-
moniak ist unabhingig von der Wasserdampftension der
Losung, wahrend bei Emiedrigung des Dampfdruckes der
Losung der entstehende Nebel imuner trockener und drier an
frefer Salzsiure wird. Bei Verwendung von 50%iger Atz-
alkalilosung mit 0,019, Ammoniak entsteht neutraler, aullerst
feinteiliger Ammonchloridrauch, der beim Durchleiten durch
Wasser in Nebel aus Tropfclien von Amumonchloridlésung
iibergeht. Der Bildungsvorgang ist daher so zu erkliaren, daf3
sich zuerst Kondensationskerne von Anunonchlorid bilden, an
denen sich Wasserdampf zu Tropfclien kondensiert, die dann
wicderumm iiberschiissiges Salzsiuregas losen.

Bedeutung  hygro-

Prof. H. Remy, Hamburg: , Sorption von Nebeln in
Fliissigheiten (nach Versuchen von W. Scemann, A. Pan-
ceram und H. Friedland).”

Bei der Sorption dispergicrter Teilchen miissen diese
mit dem Sorptionsiittel in Berithrung kommen. Drei Faktoren
konnen dies bewirken: Die Sedimientation, die Brownsche
Bewegung der Teilchen und ihre Ausschleuderung durch Wirbel-
stromungen des gasférinigen Dispersionsmittels. Tiir die
Sorption von Schwefelsaurenebeln ist nur die Ausschleuderung
durch Turbulenz des Dispersionsmittels mafgebend, wihrend
dic anderen Faktoren von untergeordneter Bedeutung sind.
Wurde Schwefelsaurenebel stets gleicher Konzentration mit
konstanter Stromungsgeschwindigkeit durch eine Gaswasch-
flasche geleitet, so dall die durch dic Flissigkeit hindurch-
perlenden Gashlasen stets gleich grofl waren, so war der
Logarithmus der prozentualen Konzentrationsabnahine der
IIohe der durchperlten Flissigkeitsschicht direkt proportional.
Die Kouzentrationsabnahme ist also der jeweiligen Ncbel-
konzentration der Gasblasen proportional. Dices Frgebnis
lalt sich nur mit Hilfe der Wirbelbewegung der (Gasblasen
als die Sorption beeinflussendem Faktor erkliren.

Liin Vergleich verschiedener Sorptionsfliissigkeiten gegen-
iiber Schwefelsiurcnebeln zeigt, da diese von reinem Wasser
5—6mal hesser zuriickgehalten werden als von 509%iger
Schwefelsiure oder 509%iger Kalilauge. Da die Wasserdampf-
tension der Losungen bedeutend geringer ist als dic des reinen
Wassers, vergréflern sich die XNebeltropfchen nicht durch
Kondensation von Wasserdampf und werden daber nicht so
leicht ausgeschleudert wie die groBeren Tropfen, die sich beim
Durchleiten des Nebels durch reines Wasser bilden. Allerdings
licfern verschiedene Losungen gleicher Wasserdampftension
nicht dieselben Irgebnisse, da auch noch das spezifische
Gewicht und die Oberflichenspannung der Losungen auf die
Grille der gebildeten Blasen von Einflufl sind.

Prof. J.Firket, TLittich: , Nebel im Tale der Maus."

Im Dezember 1930 trat i Maastal zwischien Liittich und
Huy vier Tage lang cin dichiter Nebel auf, dem 63 Menschen
infolge Atmungsstorungen zum Opfer fielen. Auf Grund
statistischer FErhebungen iiber die in der Zeit des Nebels fiir

1) Aldis u. Philip, J. chem. Soc. London 1930, 1103; Jackson
u. Philip, ebenda 1984, 341.
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Heiz- und Industriczwecke in der hetroffenen (Gegend ver-
brannte Kolilenmenge wurden die Konzentrationen der ein-
zelnen Verbrennungsprodukte, die sich maximal hatten bilden
und in dem Nebel halten kénnen, berechnet. Die Schittzung
zeigt, daB nur der Gehalt an Schwefeldioxyd bzw. an Schwefel-
sidure, die sich in Gegenwart von Katalysatoren wie FEisen-
oder Zinkoxydstaub hatte bilden konnen, die bei lingerer
Finatmung toxische Grenze iiberschiritten haben kann, Dice
durcli besondere, selten eintretende klimatische Bedingungen

liervorgerufene Katastrophe zeigt cindringlich  die  auBer-
ordentliclic Bedeutung der Rauchgasreinigung.
Dr. J.H. Coste und Dr. G.RB.Courticer, London:

WSchuefelsdure als disperse Phase in Stadtluft*’

Die in der Tuft enthaltene Schwefelsiure wurde nach
Auswaschung des Schwefeldioxyds durchi bersattigung it
Wasserdampf, wobei vor allem dic hygroskopisclien Schwefel-
saurctropfchen besonders stark anwachsen und leicht sedi-
mentieren, von den iibrigen dispersen Bestandteilen der Luft
getrennt. Die Bestimmung des Schwefelsauregehaltes in den
s0 crhaltenen Kondensaten ergab fiir das Zentrum von London
cinen Gehalt von 1- -20-10-% g Sclhiwefelsdure;m?, wilirend
der Schwefeldioxydgehalt 300 — 1500 - 10-8 g/m? betrug. Maxi-
male Werte wurden bhei Windstille und nebligem Wetter
crhalten, nach Regen ergaben sich stets sehir-kleine Konzen-
trationen. Aus dem Verhaltnis von Schwefeldioxyd zu freier
Schwefelsiaure darf nicht auf cine schr langsame Oxydation
des Schwefeldioxyds in Luft geschlossen werden. Sicher liegt
cin groBer Bestandteil der gebildeten Schwefelsaure als Sulfat
vor oder ist an der Oberfliche der Rul}- und Kohleteilchen
adszorbiert worden.

A. Dooley und C. A. Goodeve, TLondon: , (ber
Schaweefelsdurenebel.*15)
Messungen  der  Reaktionsgeschwindigkeit  zwischen

Schiwefeltrioxyd und  Wasserdamipf sowie die Uinstinde,
unter denen sicll Schwefelsdurenchel bilden, zeigen, daB der
(iesamtreaktionsverlauf in drei Phasen zerfillt: 1. Bildung
von Schwefelsauremolekiilen, 2. Xondensation der Molekiile
zu Olemuntrépfelien nnd 3. Bildung wafiriger Schwefelsiure-
trépfclien durch Kondensation von Wasserdainpf. Die Gréfle
der cntstehenden Nebeltropfen ist abhangig von der Grole
der primir gebildeten Oleumkerme und der Wasserdainpf-
tension.,

C. A. Goodeve, Tondon:
durch Zewlvifugalverfahven.”

Blast man einen feinen Nebelstrahl mit hiolier (Geschwindig-
keit gepen eine glatte Oberflache, so vermogen die Nebel-
tropfchen infolge ihrer Scliwere die plitzliche Richtungs-
dnderung des sie tragenden Luftstromies an der Platte nicht
mitzumachen, sie werden ausgeschlendert und bleiben an
der glatten Oberfliche haften. Wird der Nebelstrahl zu grol3,
so ist die Abscheidung niclit mehr vollstindig, andererseits
Jassen sich mit Hilfe cines feinen Strahles nur geringe Luft-
mengenn  von  Nebeltropfchen befreien.  Dureh  Ausbildung
einer ringformigen Diise konnte cin Abscheider mit der hohen
Leistung von 1 m?3 Luft/min und gutein Abscheidungsvermogen
konstruiert werden, der niher hesclirieben wird. Auch dice
Abscheidung von Nebeltropfen auf Filtern beruht hauptsachlich
auf der zentrifugierenden Wirkung der daucrnden Richtungs-
anderung des durch die Poren stromenden Nebels.  Jenaer
Glasfritten Nr. 4 sind als Nebelfilter selir geeignet.

,Die Abscheidung von Ncbeln

Teil I1.

Dr. R. Lessing, Tondon: [Iinfithring.

Bei einer grollen Zall teclmischer Prozesse bilden sich
in unerwiinschter Weise Staube, Rauche oder Nebel. Bei
der rzeugung von Mahlgiitern, die sich in FEngland auf jalirlich

Yy (L F. Goodere, A8, Eastiman u. 4. Dooley, Trans. Faraday
Soc. 80, 1127 [1934].

20000000 t belanft, wic Mchl, Zement, (ips, Kalk, T‘arben
usw., in Schleifereien, Polierbetricben, beim Arbeiten mit
Sandstrablgeblisen, in Bergwerken und Steinbriichien ent-
stchen  Staube.  Bei metallurgischen  Prozessen  spielt  die
Wicdergewinnung  wertvoller Mectalle aus  den  gebildeten
Rauchen eine grofle Rolle. Die Absclieidung der i Leucht-
und Kokercigas als Nebel vorhandenen Teerprodukte ist von
grofler technischer Wiclhitigkeit. Sowoll auf diesem Gebiete
wie zur Abschicidung der in der Scliwefelsiureindustrie uud
in den Betrieben zum Résten sulfidisclier Iirze auftretenden
Schwefelsdurenebel sind  clektrische  Abscheidungsverfahren
mit lLirfolg angewandt worden.

Fin schr wichtiges Problem ist das der Rauchigase, dic
bei der Verbremnung von Kohle im IHaushalt und in der
Industrie entstehen. Rufl, Asclichestandteile und Schwefel-
dioxyd, dessen Menge allein fiir London auf jihrlich 300000 t
geschitzt wird, sind die Hauptbestandteile, die als Dispersoide
oder als Dispersoidbildner mit den Rauchgasen in die Atmo-
splifire gelangen. Jiinen weiteren wichtigen Bestandteil der
Rauchgase bilden die nitrosen Gase, die erst im Zusammeuhang
mit der Rauchgaswascliung Bedeutung erlangt hahen.

Dic Beseitigunyg der in der Tuft dispergierten Stoffe ist
von grofler Bedeutung fiir die Hygiene, Wirtschaftlichkeit
und Sicherheit der Betriebe. Neben den bisherigen Abschei-
dungsverfahren durcli Sedimentation in groflen Kaunuuern,
Ausschlenderung  durch  Zentrifugalkrafte in  den  sog.
,,Cyklonen’, durch Filtricren oder elektrischiec Verfahren ist
in letzter Zeit auch die Entfernung aunf nassenmn Wege dureh
Waschung der Rauchgase in Anwendung gekonmien. Uber
cine derartige Anlage, die seit einem Jalr im Elektrizitatswerk
Swanseca mit Lirfolg liuft, wurde von ;. Nonhebel eingehend
berichtet.

Dr. J.S. Owens, London:
Ranchgasbescitigung.””

25 Jahve Forischritl in dev

Vor etwa 25 Jalrren begann man in Lingland der Te-
kampfung der Rauchgasbelistigungen stiarkere Aufmerksanikeit
zuzuwenden. Untersuchungen der sich aus der Luft absetzenden
Dispersoide werden zurzeit in Tngland in 158 Stationen
ausgefithrt. Die Untersuchungen heschrianken sich in erster
Linie auf drei Bestandteile der Sedimente: Den unldsliclien
Bestandteil, der hauptsiachlich aus von Wind verbreitetem
Staub besteht, dessen Anteil im Sommmer grofler ist als im
Winter; die Sulfate, cntstanden bei Kohleverbrennungs-
prozessen, und die teerigen Bestandteile, deren iiberwiegender
Teil aus der Hausfeuerung mit bitumiinéser Kohle stasmmt.

Besonders die Bescitigung des Schwefeldioxvds, aus dem
sich die Sulfate gebildet haben, ist wegen der Schadlichikeit
tiir die menschliche Gesundheit und das Pflanzenwachstum
notwendiyg. Wieweit die Reinigung der Rauchgase bisher
criolgreicli durchgefithrt ist, zeigen die sich fiber Jalire und
teilweise iiber Jahrzelinte erstreckenden Untersnchungen der
cinzelnen Stationen. Wahrend in Glasgow und Tondon infolge
der Rauchgasreinigung die Menge der jahrlich abgesetzten
Verunreinigungen, besonders der Sulfate, in dem Zeitraum
von 1915 bis 1935 auf die Tlalfte zuriickgegangen ist, ist sic
in Liverpool gleichgeblieben.

Die TUbersicht zeigt, daB bei ciner allgemein durch-
gefiihirten Reinigung der Raucligase sich  tatsichlich  be-
deutende Iirfolge erzielen lassen.

Prof. R. V. Wheeler, Sheffield:
von Staubuwolken.'

Die FEntflannubarkeit von Kohlenstaub wurde auf in-
dircktem Wege gemessen, indem: dic Menge nichtbrenubaren,
mineralisclien Staubes bestimit wurde, die gerade dic sonst
cintretende Iintflammung zu verhindern imstande war. In
cinem 100 1m langen, einseitig geschlossenen Stahlrohr von
1.2 m Durchmesser wird der mit verschiedenen Mengen Jfuller-
erde gleichmafBig vermischte Kohlenstaub auf dem Boden
verteilt, durch Abschufl einer Pulverladung amn geschlossenen
I’nde des Rohres aufgewirbelt und zur Entflammung gebracht.
Tritt Fntflainmung ein, so durchschligt die Flamnme das ganze
Rohr. Fiir die Entflammbarkeit wurde so eine obere und

. Die Entflannbarkeit
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untere Grenze der Konzentration an Kohlenstaub gefunden,
deren T.age von der Art und TFeinheit des Kolilenstaubes ab-
hingig ist. Mit zunehmender Feinlieit der Staubteilchen steigt
die Entflammbarkeit, sie ist der Gesamitoberflache des Staubes
lincar proportional.

C. H. Bosanquet u. Dr. J. I.. Pearson, Stockton-on-
Tees: ,,Die Ausbreitung des Rauchs und der Rauchgase von
Schornsteinent®).

Die Art der Ausbreitung der Rauchgase von Schornsteinen,
tiir die die Verfasser umfangreiche mathematische Berechnungen
auf Grund der Verteilung durch Luftstrémungen durchfiihren,
ist fiir einc Reihe klimatologischer Fragen von Bedeutung.

Prof. D. Brunt:

Zur Zerstreuung von Nebeln wurden bisher Versuche mit
folgenden Methoden ausgefithrt: 1. Iirzeugung ecines starken
elektrischen Feldes zur raschen Entladung und Niederschlagung
des Nebels; 2. Mechanische Verdrangung des Nebels durch
klare T,uft; beide Verfahren sind praktisch bedentungslos, da
niclit anzunehmen ist, dafl init ihrer Hilfe gréBere Mengen
Nebel Deseitigt werden konnen; 3. Erwanmung des Nebels,
so dafl dic Tropfchen wieder verdampfen konnen; 4. Ierah-
setzung der relativen Feuchtigkeit durch Entfernung von
Wasserdampf auf chemischem Wege, so dafl die Nebeltrépfehien
chenfalls wieder verdampfen koénnen.

wDie Zerstreuung von Nebel."'

Die Erwiarmung ecines grofieren Nebelvolumens, etwa eines
Wiirfels von 100 m Kantenlange kann durch Verbrennung einer
grofleren Menge gecignet aufgestellten fliissigen Brennstoffes
erreichit werden. Das Verfahren wurde bereits mit Friolg bei
der T.andung von Flugzeugen im Nebel angewandt. Die Ver-
minderung des Wasserdampfgchaltes in Nebeln, dic den Nebel-
tropfen die Wiederverdampfung ermoglicht. durch Besprithen
mit gesattigter Caleiuinchloridlésung scheint nach einigen Vor-
versuchen ebenfalls praktiscli anwendbar zu sein.

Dr. R. Meldau, Berlin:
dev Laft von mikvo-atmosphdrischen Ilinfliissen.

. Abhdangigkeit des Staubgehaltes

Bei Untersuchungen iiber die Staubverteilung in der
Atwosphare reichen Windrichtung und lokale landschaftliche
Verhiltnisse in keiner Weise aus, i die auftretenden, steter
Anderung unterworfenen, starken lokalen Abweichungen zu
erkliren. (anz geringe Temperaturinderungen und Ande-
rungen des Feuchtigkeitsgehaltes sowie lokale Luftstromungen,
zusammenfassend 1njkro-atmosphirische Iinfliisse genannt,
spielen bei der Staubverteilung und lokalen Anrcicherung, wie
an Beispiclen gezeigt wird, eine wesentliche, im cinzelnen nicht
vorauszusehende Rolle.

C. A. Mcek u. Dr. R. W. L,unt, London: , Die Energie-
ausbeuie bei dev Ionisation zur elektvischen Staubabscheidung.'

Der Gesamtprozel der elektrischen Staubabscheidung lait
sich in drei Phasen zerlegen: 1. Die Ionisation des (Gases, in
dem der Staub suspendiert ist; 2. Die Ubertragung der elek-
trisclien ILadungen auf die Staubteilchen dureh Zusanumnenstdfle
mit den (Gasionen; 3. Dic Bewegung der aufgeladenen Teilchen
im elektrischen Felde zu den Abscheidungselektroden.

Die Ionisation des Tragergases wurde unter Benutzung
des Jonisationskoeffizienten von Townsend und der von ilim
angestellten  Betrachtungen!?) fiir verschiedene Feldstarken
und Gasdrucke berechnet.

Dr, G. Mierdel, Berlin, und Prof. R, Sceliger, Greifs-
wald: ,,Die physikalischen Grundlagen dev elekivischen Gas-
reinigungld).*

Die in der Arbeit von Aleek und Lunt theoretisch behan-
delten Ionisationsvorginge in der Coronazone sind fiir die

%) C. H. Bosanquet u. J. L. Pearson, J. Inst. electr. Engr.
1935, VII; J. Inst. Fuel 1935, 1V.

%) Townsend: Llectricity in Gases, Oxford, 1915, Chap. VIII.

18) Mierdel u. Seeliger, Arch. Elcktrotechnik 24, 149 [1935].

Theorie der Aufladung von Stauben nur von seckundirer Be-
dentung. Dlie Coronazone ist sehr klein gegeniiber der ,, Trans-
portzone®, in der die gebildeten lonen ihre Y.adungen auf die
Staubteilchen fibertragen. Durch die Arbeiten von Pauthenier®)
und theoretische Betrachitungen auf kinetischer Grundlage
diirfte der Prozel3 der Aufladung der Teilchen geklirt sein.
Die thcoretischen Uberlegungen sind durch die bisherigen
Versuchisergebnisse, unter anderem dic von Fuchs, bestittigt
worden.

Die Wanderungsgeschwindigkeit der geladenen Staub-
teilchen laBt sicli ebenfalls mit Hilfe des Stokesschen Gesetzes
berechnen. Auch hier besteht sehr gute Ubereinstiinmung it
den experimentellen Ergebnissen.

Nicht ganz so iibersichtlich ist der Einflufl der geladenen
Staubteilchen auf die elektrischen Bedingungen des Systems.
Die geladenen Teilchen iniissen infolge ihrer geringen Wan-
derungsgeschwindigkeit dic Stromidichte herabsetzen. Dic
durch die Bedeckung der Anode mit den Abscheidungsprodukten
hervorgerufenen Effekte hingen von der Struktur und dem
Feuchtigkeitsgehalt des Staubes ab. Die Bildung solcher st6-
renden Schichten 148t sich aber durch passende Formgebung
der Abscheidungselektroden verhindern.

Die theoretischen Grundlagen konnen somit als weit-
gehend gekliart gelten. Die Weiterentwicklung wird sich daher
hauptsachlich auf Teilproblemne hbeschiranken. TFiir die prak-
tische Fortentwicklung diirfte vor allemn die Abscheidung
immer kleinerer Teilchen von besonderemn Interesse sein.

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker
und ~Ingenieure.

Berliner Bezirksgruppe, Berlin, den 16.Juni 1936.

Vorsitzender: Prof. Korn.

Dr. Hollwig, I. P. Bemberg A.-G.,, Wuppertal-Ober-
harmen: ,,Die Kupferseide.'

Nach einem Uberblick iiber die Geschiclite der Kupfer-
seidenindustrie schildert Vortr. an ITand von Lichtbildern
den gegenwartigen Stand der Fabrikation. Kupferscide wird
aufler von der I. P. Bemberg A.-G. in Wuppertal-Obcrharmen
und ihren Werken in ¥England, den Vereinigten Staaten, Italien
und Japan noch von der 1. G. Farbenindustric A.-G. in
Dormagen als Lizenznchmerin und von Fr. Kiittner in Pima
hergestellt. Die jahrliche Frzeugung der Kupferseide in
Deutschland ist von 85000 kg = 4,19, der gesamten deutschen
Kunstseidenerzeugung i Jahre 1921 auf 5,9 Millionen kg
= 129, der Gesamterzeugung im Jahre 1935 gestiegen; die
Werke in Wuppertal-Oberbarmen und in Dormagen besitzen
zusamunen cinc Kapazitat der Tagesproduktion von 25000 kg.
Der Chewikalienverbrauch pro kg Kupferseide betragt: etwa
1,25 kg Linters, ctwa 1,70 kg Kupfersulfat, etwa 0,65 kg Soda,
etwa 3,00 1 25%iges Aminoniak, etwa 14 kg Kohle (je nach
Jahreszeit und Feinheit der Seide verschieden), etwa 3,0 m?
Wasser. 85- 909, des Kupfers werden wiedergewonnen. Die
Kupferseide ist im allgemeinen die feinste Xunstseide;
trotzdem ist die Festigkeit im allgemeinen am héchsten,
besonders im nassen Zustande. Aus der ncuesten Xnt-
wicklung der Kupferseide werden erwihnt: die Herstellung
von Mattseide durch Zusatz von Titansalz zur Kupferlosung;
dic Herstellung spinngefirbter , ultraechter’” Scide; die Her-
stellung von , Ultrafeinseide mit einem Titer von nur 1 Denier.
Dic Kupferscidenindustrie benutzt zwar im Gegensatz zur
Viscoseseidenindustric Linters als Rohmaterial; da jedoch der
Preis des Linters nur etwa 1/,, des Verkaufspreises fir 1 kg
Bembergseide ausmacht, ist diese Textilfaser dennoch als ein
deutsches Frzeugnis anzusprechen. Trotz der Yinfuhr der
Linters ist dic Kupferscidenindustrie eine devisenschaffende
Industrie.

Aussprache: Auf eine Anfrage von Merlan erwidert
Vortr., daB die Gesamtverluste bei der mechanischen Reini-
gung, Bauche und Bleiche der Linters durchschnittlich 16%,
betragen, aber je nach dem Herkunftsbezirk der Iinters
schwanken, — Auf Anfragen von Kotte und Korn nach



